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Single edge notched Polymethylmethacrylate plate specimens

of six different molecular weights MW (110 000£=Mw5 8 oooc 000)
were tested under uniaxial tension at room temperature and
constant strain rate. The critical strain energy release

rates G for crack initiation and crack branching were
determined by static formulas. The crack velocities were
measured by an electro-optical method and the heat output

from the plastic zones of the fast running cracks were
determined with thermocouples.

The results show that the critical strain energy release .
ratesG, the heat outputs, and the crack acceleration
behaviour depend strongly en the molecular weight. The
results can be understood in light of plastic zone size
model given by Dugdale.

Die Untersuchungen wurden an Polymethylmethacrylat (PMMA)
fir sechs verschiedene gewichtsmittlere Molekulargewichte
M, im Bereich von Ilo ooo &M = 8 ooo ooo durchgefiihrt.
Dieser Molekulargewichtsbereich entspricht einer mittleren
statistischen Kettenlidnge der Molekiile von 10_6 cm  bis
8,5-10'6 cm. Die Breite der Molekulargewichtsverteilungen
wird durch den angegebenen Uneinheitlichkeitsfaktor U
charakterisiert.

Die plattenfdrmigen Versuchsproben, deren Abmessungen im

allgemeinen 24ox6ox4 mm betrugen, wurden mit einem schar-

fen seitlichen RandriB versehen und im einachsigen Zugver-
such bei Raumtemperatur und konstanter Abzugsgeschwindig-

keit zerrissen.
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Die spezifische Bruchenergie G ist entsprechend der hier vor-

liegenden Probengeometrie und Belastung fiir kurze Anfangs-
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An PMMA kann die kritische spezifische Bruchenergie Go, die
den Einsatz der kritischen Rifausbreitung charakterisiert,
einfach bestimmt werden, da das zugehérige Spannungs-
Dehnungs-Diagramm einen hinreichend linearen Verlauf auf-
weist und die kritische RiRlidnge durch eine Anderung in der
Bruchfldchenstruktur markiert ist, die beim Ubergang

der langsamen, subkritischen Rifausbreitung zur schnellen,
kritischen RiBausbreitung auftritt (1). In Tabelle 1 sind
die so mit Hilfe von G1.(1) bestimmten GGnWerte angegehen.
Diese weisen einen Anstieg mit dem Molekulargewicht auf;der

terium (3) gy Grunde liegt und gdap die
(1) diesen spez, Energiebetrag G
reichend genau angibt,
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in erster Ndherung hip-
gilt (ag=Gabe1ungsriﬁlﬁnge)

Wert fir M, = 850 000 ist sehr hoch, was méglicherweise
auf .die sehr breite Molekulargewichtsverteilung zuriickge-
filhrt werden kann. Die angegebenen GO—Werte liegen hdéher
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als diejenigen von Berry (2) nach der Spaltmethode be-
stimmten Werte, da diese bereits den Beginn der langsamen
subkritischen RiBausbreitung charakterisieren.

2. Bruchgeschwindigkeit in Abhingigkeit von der spez.
Bruchenergie

Widchst die fiir den Bruchvorgang angelieferte spez. Bruch-

energie G an, so bewegt sich die Bruchspitze mit wachsen-

der Geschwindigkeit durch das Material. Diese kann bis zur

maximalen Bruchgeschwindigkeit anwachsen.

Der Geschwindigkeitsverlauf wurde mit Hilfe einer elektro-

optischen Methode (1) vermessen und in Abhédngigkeit von der

spez. Bruchenergie, die nach G1.(1) berechnet wurde, in
Abb.1 dargestellt. Der Abbildung ist zu entnehmen, daf die
Bruchgeschwindigkeit Vi, umso langsamer ihren Maximalwert
erreicht, je hoéher das Molekulargewicht ist; d.h. der
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eine Zusammenfassung der gemessenen Wirmekurven QF ais
Funktion der Bruchgeschwindigkeit vy, - Der zusammenfassenden
Darstellung ist zu entnehmen, daB einerseits die frei-
werdende Wirme QF mit der Bruchgeschwindigkeit ansteigt
und daB andererseits bei konstant betrachteter Bruchge-
schwindigkeit die Wirme mit dem Molekulargewicht anwidchst.
Beide Ergebnisse konnen qualitativ durch die unterschied-
liche Grofle v, der plastischen Zone an der Rifspitze, die
mit Hilfe des Dugdale Modells (4) abgeschdtzt wird

( VF = FliefBspannung):
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erkliart werden (5).
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8000000 | 8.0 468 ) | -
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