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1. Allgemeine Betrachtungen

Im Rahmen der Arbeit wurde der dreiachsige Spannungs-—
sustand O3 > 02> O3>0 mit V-Kerben, deren Profil gleich dem
hyperbolischen Kerbprofil ist, zustande gebracht ; die geo-
metrische Form des Kerbprofils ist in Fig.l gegeben. Fir die
theoretische und experimentelle Untersuchung der Ausbildung
plastischer Verformungen wurde eine Lingsebene angenommen,
wobei die Wahl des Koordinatensystems mit Ricksicht anf die
Hauptrichtungen des Deformationstensors im kleinsten Quer-
schnitt der Kerbe erfolgte.

2, Theoretische Uberlegungen

Aufgrund der Beziehung von H.Neuber [1] fur die Porm-
zahl 4/2
o, = (g %) (1)
worin g und Ag die Formzahlen der Spannungen bzWw. der Deh-
nungen im plastischen Bereich in Richtung L darstellen so-
wie unter Annahme einer verallgemeinerten Form der von
V,WBISS [2] vorgeschlagenen Bezishung fiir die Anderungen der
Normalspannung an der Kerbspitze im Bereich elastischer Ver-
formungen, erhdlt man den Ausdruck

oLy = oAk max (2)

1+c(K-A)
worin K und A die Bedeutung aus Fig.l haben, wihrend C ei-

ne von der Hthe der Kerbwirkung und dem Ausmasse der Verfor-

mung abhédngige Konstante ist.
Anhand der Exponentialbeziehung fiir das wahrs Span-

nungs-Dehnungs-— Diagramm m
Gn = 60 . &n (3)

und mit Ricksicht auf Beziehungen (1) und (2), ergibt sich
fiir die spezifische Dehnung in lingsrichtung im plastischen
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Jethodoclogisy iar uisarinentallen catersachungsn

i Mathodologia dar sxperimenta llen Uniersuchungen
Tarant suf die Uverlegung, d-as die Parritkristalla ait
Jortschiraitender Verforaung im héchetbeanspruchtan Volumen
Fefigetinderangen erfanrsn [31, [4],(P1g.2). Der Auomass die-
jer Andatungen ist von der sigebrachten Spannung und der
lenranhs cgkeitszahl des Spannvngszustandes im bztrachtaten
’sreich abhingig, der Seinsresits durch die Grisss der Porm-
Zaal o und der Lage im kleinsten Querscimitt A im Ver-
N81ltais zur Symmetrieachss der Frobe bestimmt ist.

nter der Ammaime, drsa in verhﬁltnisméasig bagranz-
Yen Abechnitten in den Hauptrichtungen keinerlei fotation
3tattgatunden hat, srhdlt man :

|
c h - h (5
- 5)
= b+ FR
tnd auf gleiche Weise sinen eanlichen Ausdruck fur &y, Dis
Jedautung der Indizes fiir dis Kom
3ichtlich A 1ist die Poisscnzahl.

‘ lur Korngrdssenbeetimmung wards das G
2ittals sines aus 8 bis 10

neten Linienpaaren gebildet

grosse ist aus Fig,2 er-

itterverfahren,
dquidistanten, senkrescht angeord-

: en Gitters herangezogsn, wobei

}er Abatand zweier aufeinanderfolgsndan Linisn 0,020 mm wer.
Dar zrdsste Messfehler betrug + 1%, Messergebtnisse, die ar-
?ebliche Abweichungen zeigten, wurden mit Hilfe des Chauvenast-
Varfahrens aliminiert, Dia Yessungen arfolgten in 5 verschie-
ionen Farsichen im kleinstan (uerschnitt der Proben, unter

izweils 5 Varschiedenan Varformungszusténden, von %ﬁlao,ozs
bis 0,960,

4, Vgrsuchscrgebnisss.Analyse und Bewertung

Anhand der Ergebnisse wurden die Raumdiagramme der
funktionsn ¢, (CL,‘P/Z,A)bzw. % (&r, ¥z, A) fr verschiedenes
fertae des Parameters o(x aus Pg.l gezeichnet, Durch Projsk-

3
tion derselven in cer £0A konnten ¢ie Kurver:cia en & =f(1)
brzw, p={,(A) dorgestellt werden, mit der Verhi. tnis ¥/Z als
Paramster. Zur Veranschaulichung sind in Flg.3 die Munktionen
# ftr A= 2,7 und in Pi.4 die Abhéngigkeiten 5 ir oy =
1,0 ; 2,7 bzw, 4,4 wiederzeyeben. Ihre Analyee Lielsrt ein
aufschlussreiches Bild der Verteilung der Verformungen im
Querschnitt aowie ihrer Ausbildung in verschisdsaen Iaforma-
tionszusténden. Zum Unterschied von den Kerbstiébern tsobachte-
te man oei den Proban mit ¥y = 1,0 eine komvargente Deforma-
tionsverteilung, wihrend bei den Proben ait K= L,L - 1,3 dle
Deformationsiénderungen im Querschnitt unterhalb von 5% blei-
ben, wahrscheinlich infolge des sich bei diesen Yerten ein-
stellenden Gleichgewichtes zwischen der Kerbwirkung und der
gegensinnigen Wirkung der Iinschniirung.

Wird der zeltliche Ablauf der Daformationen (abhiingig
von ¢/Z) verfolgt, so kann allgemein aine beschleuingte Aus-
bildung beobachtet werden. Dieser Vorgang vollzieht sich im
gesamten Querschnitt, und i1st bei abgeschlosesener Forminde-
rung am deutlichsten. Ausgenommen sind von dieser allgemeinen
Ausbildung die plastischen Zonen an der Kerbspitze, wo bei
giner gewissen Hohe der Verformung eine Stabilisierung des
Vorganges stattfindet.

5. Gegeniiberstellung der Ergebnisse

Pir den Vergleich der Ergebnisse wurde zunichst die
Konstante bestimmt. Zu diesem Zweck wurde die folgends Be~
ziehung

(>

c(@a-ry=¢ (E:“),’g;;‘_ ~1

En
herangezogen, indem die Jeweiligen Glieder durch Effektiv-
werte, der betrachteten Verformungsphase %/Z entsprechend,
ersetzt wurden. Auf diese Weise komnte die Anderungen des
Kerbprofils infolge der Verformung beriicksichtigt werden [5].
Der Wert der Verfestigungszahl m wurde durch Auftragung der
wahren korrigierten Werkstoffkennlinie - mit Hilfe eines
Photoverfahrens -~ in einem doppeltlogarithmischen Koordina~
tensystem ermittelt. Die ZErgebnisse sind in PMg.5 wiederge-
geben.,

(6)
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de Pankise in Fig.o waranschaulichen sinan Terglisich
swisoben den axperimentallen und den theorstizcisn EBrgeinis-
sen fir Kerven mit Ak > 2,7. B8 13t sine gute {frarsinst immung
.1 arkennen, indem dis Varsuchspunkta rechts und links dsr um
452 zeneigten Gersden, in sinem annshmbaren Streubereich lia-
£3n. Der Korrelationstast argab ' = 0,97. Bei klainersn War-
%3n von o verliert Beziehung (4) Thre Giultigkeit, weil dis
Yerbform von dea Annahmen, dis der Ableitung der Grundtezie—~
nungen vorausgeschickt wurden, zu sehr abweicht.
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CONTRIBUTIONS TO THE EVOLUTION OF PLASTIC DEFORMATIONS
UNDER MUITI-AXTAL STRESSES

- Abstract -~

The investigations have supplied a conclusive pic-
ture of the svolution of plastic deformations to fracture
in specimens subjected to multi-axial convergent stresses,
ambodied by V-notches squivalent to the theoretical notch
shape.

In view of a quantitative analysis of the compo-
nents of the tensor of deformations, a technique based on
a microstructure model - grain size and microhardness mea-
surements (Fig.2) - was developed, by which both the local
distribution of the longitudinal and tranaverse deformations
in the sections and their evolution depending on the total
deformation ¥/Z were ascertained (Pig.3 mnd 4).

It is shown that relation (4), derived on base of
theoretical and experimental considerations on the stress
and strain ~concentration with slastic and plastic beshaviour
of materials, can be experimentally validated for notches
#ith ox > 2,5. (Pig.6).
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