EinfluB der Dehngeschwindigkeit auf die an
GroB - und Kleinproben ermittelte KenngroBe
der linear - elastischen Bruchmechanik.
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Wie in Abb.l dargestellt, ist neben der Temperatur, dex
Probendicke und der Kerbschirfe die Dehngeschwindigkeit
ein weiterer Parameter der die Bruchzdhigkeit eines Werk-
stoffes bestimmt. Ein bei statischer Belastung ermittel-
ter kritischer Spannungsintensitdtsfaktor ilberschitzt je
nach Werkstoffeigenschaften mehr oder weniger die Bruch-
z&higkeit einer dynamisch belasteten Konstruktion und
kann i.a. nicht zur Beurteilung dieses Belastungsfalles
hergezogen werden. Auch bei makroskopisch statischer Be-
lastung k&nnen in mikroskopischen Bereichen hohe Dehn-
geschwindigkeiten auftreten; so fiihrt das Aufbrechen
sprédér Phasen oder Einschliisse stets zu einer dynamischen
Beanspruchung der Matrix. Somit sind dynamische Bruch-
zihigkeitskennwerte von groSer Bedeutung.

Nach dem Versuciplan (Abb.2) wurden mehrere ferritische
Stihle im Temperaturbereich von Raumtemperatur bis -196°%
bei statischer und dynamischer Beanspruchung auf ihr .
Streckgrenzen- und Bruchzdhigkeitsverhalten untersucht.
Zur Vereinfachung und Verbilligung der Bestimmung von
dynamischen Bruchzdhigkeitswerten an GroBproben im instru-
mentierten Schlagbiegeversuch wurden vergleichsweise dazu
entsprechende Messungen an Kleinproben mit Ermiidungsan-
ri8 {(Abb.3) auf einem neuartigen Kerbschlaghammer und
einer speziellen Schlagzugapparatur ausgefiihrt.

Aus den Versuchsergebnissen kdnnen folgende Riickschliisse
gezogen werden:

Die aus instrumentierten Kerbschlagbiege- oder Schlagzug-
versuchen im Bereich des ebenen Dehnungszustandes berech-
neten KId—Werte, stimmen mit den Bruchzdhigkeitswerten von
GroBproben iliberein (Abb.5-9). Die von Irwin vorgeschlagene
Korrektur fiir die plastische Zone an der RiBspitze wurde
mit Hilfe eines Iterationsrechenprogrammes gel®st und bei
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der Auswertung beriicksichtigt (Abb. 4).

Da der Einflu8 der Verformungsgeschwindigkeit auf die
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Bruchzdhigkeit den Anderungen der Streckygrenze entspricht
{(Abb. 5 ~ 9, 10) und da sich die HBhe der dynamischen
Streckgrenze fiir gegebene Versuchstemperatur und Dehn-
geschwindigkeit voraussagen 143t (Abb. 11), besteht die
Moglichkeit mit der in Abb, 12 gezeigten Konstruktion

dynamische Bruchz&higkeitswerte allein aus statischen
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Messungen zu ermitteln. Ebenso m&glich wire die Voraus-

Bruchzinigkeitsuntersuchungen

sage von statischen KIC*Werten aus instrumentierten Kerb-
schlagbiegeversuchen. Diese Variante ist besonders aus
wirtgschaftlichen Griinden interessant.
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ist umso deutlicher, je hoher die dadurch hervorgerufene

Streckgrenzeniiberhthung und umso stirker die Temperatur- |
abhidngigkeit des KIC-Wertes ist. Bei ultra-hochstfesten,
sproden Stdhlen ist demnach nur ein geringer Einflup der
Dehngeschwindigkeit vorhanden.
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Diesen Erkenntnissen liegt folgende Modellvorstellung zu-
grunde:

Mk

Ein Trennbruch wird vor dem Kerb ausgeldst, wenn die
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konzentrationsfaktor K 1 die von der Temperatur und Dehn-
geschwindigkeit unabhidngice, kritische, mikroskopische
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Daraus folgt, daB die Verdnderungen der Bruchzdhigkeit
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durch erh8hte Dehngeschwindigkeit nur durch ihren Einflu8 !

auf die Streckgrenze bestimmt werden.
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